Paslanmaz Celik Uzerine
_inox-cge Onemli Bilgiler

Diger Malzemelerle Uyumluluk
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malzemeler arasinda elektriksel iletken bir baglanti oldugunda, temas korozyonu vasitasiyla zarara neden
olabilecek korozyon ortaminin varliginda korozyon reaksiyonu olusur. DIN 50 900 |. Kisim' a gére, temas
korozyonu, farkli serbest korozyon potansiyeli olan metal/metal cifti veya metal/ elektron -iletken sert kisimdan
olusan, korozyon elementi olarak nitelendirilebilir“hizlandinlmis metalik alan korozyonudur!’ Burada, hizla paslanan
metalik alan korozyon elementinin anodudur. Temas korozyonu ile ortaya ¢ikan korozyon belirtileri, cogunlukla
diiz veya dlzglin olmayan ylizey aginmasidir: Birlesimdeki “temel” ortagin materyal tiketimi veya ylizey asinmasi,
metal birlesiminin karsim potansiyelindeki asil korozyon seviyesine ve akici element akintisinin (“potansiyel
diferansiyel akint’”) dayanikliigina baglidir Kompleks bir degisken olan element akintisi, geometrik diizenlemelere,
ortamla temas halindeki elektrod ylizeyin élclistine, dayanma potansiyeline ve ortaklanin polarizasyon direncine
bagli oldugu kadar ortamin elektrolit direncine de baglidir.
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Asinmis ortamdaki her iki materyalin kismi akis yogunlugu potansiyel egrilerinin &zelligi, materyal birlesimindeki
asil ortagin korozyon riskinin degerlendirmesinden sorumlu olup birbirleriyle temas eden matervyaller arasindaki
potansiyel farklilik (voltaj farki) seviyesinden sorumlu degildir Korozyon akis yogunlugu (element akintisi), ve
dolayisiyla temas korozyon asinmasi, anodik ve katodik kismi akis yogunlugu potansiyel egrisinin ézelligine bagli
olarak bircok blyUklUk dlzeni tarafindan ayni potansiyel farklilikla degisebilir. Korozif ortamin iyi iletkenliginin
yaninda elverigsiz ylizey kosullan (blytk katod/ kii¢lik anod) oldugunda, temas korozyonu, korozyon hasar ile
sonuclanabilir;

Boyle olmasi durumunda esas olarak her birinin iletken temasi durumda materyallerin riskini tahmin etmek
icin teorik elektro-kimyasal serilerin ve uygulamali elektro-kimyasal serilerin kullanimi, pratikte uygun degildir.
DIN 50 919 'da tanimlandig gibi korozyon testleri, tam olarak materyal birlesimi ile iliskili riski degerlendirmek
icin gereklidir.

Fiziksel Ozellikler

Secilmis birkag tane celik tirinln fiziksel 6zellikleri, karsilagtirma amaciyla asagidaki tabloda verilmistir. Ostenitli
Celiklerin yiksek isil genislemesine ve dusll 1sil iletkenligine dikkat ediniz. Elektriksel direncleri, alasim iceriklerinden
dolayr alasimsiz celiklerden daha fazladir

Ferritik / martensitli Krom Celikleri ile Krom-Nikel Celikleri arasindaki énemli bir ayirt edici 6zellik, manyetikligidir
(magnetisability). Manyetik olabilen Krom Celiklerin aksine, Ostenitli ¢elikler, cogunlukla ¢ozelti- tavli halde
manyetik olmayan davranis sergilerler.

Ostenitli Celiklerle soguk sekillendirme, sinirll manyetiklik sonucuyla birlikte yapi degisikligine neden olabilir.
Bununla birlikte Nikel icerigi, Nikel icerigi fazla oldugunda soguk sekillendirilmis durumda bile oldukga korunabilen
manyetiklige dogru egilim sonucuyla birlikte dnemli dlglide Ostenitli Paslanmaz Celik manyetikligini etkiler.

Ostenitli, Martensitli ve Ferritik Paslanmaz Celik

( 20°C 'de Isil 20°C'de | 20°C'de | 20°C'de h
Tiiri Esneklik Genlesme Isil Ozgiil Isi Elektrik M
Katsayisi 20°C lletkenlik | Kapasitesi| Direnci t_akr;{e-
100 °C | 400 °C =
DIN VD Eh Tiirii kN/mm® | 10%/K | 10°/K | W/m*K J/kg*K | Q*mm?/m
1.4305 | XBCrNiS 18-9 220 104 | 116 25 430 060 Evet
1.43017 | X5CrNi 18-10 200 160 | 17,5 15 500 0,73 Hayir ')
1.4541 | XBCrNiTi 18-10 200 16,0 | 175 15 500 0,73 Hayir )
1.4401 | X5CrNiMo17-12-2 200 160 | 17,5 15 500 0,75 Hayir )
1.4404 | x2crNiMo17-12-2 200 160 | 175 15 500 075 Hayir ')
1.4571 |XBCrNiMoTi 17-122| 200 165 | 185 15 500 0,75 Hayir )
1.4122 | X35CrMo17 200 13,0 | 300°C 15 500 080 Evet
140
') sojuk sekillendirmeden dolayl, Ferrit ve/veya Martensit'in kiiciik parcalar degismis olabilir,

bu nedenle manyetiklik yiikselir, )
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Karsilastirma Verileri icin AISI 304 / AISI 316 nolu
Paslanmaz Celikteki Disli Civatalar Uzerindeki Tork Degerleri ve
On Yikleme Giicii Icin Karsilastirma Verileri

o Malzeme Ozelligi Sinif 70 | Malzeme Ozelligi Sinif 60 )
D On Yiikleme Giicii Tork On Yiikleme Giicii Tork
N Nm N Nm
M 5 3.000 3.5 4,750 47
M B 6.200 6 6,700 8
M 8 12.200 16 13.700 el
M 10 16.300 32 22.000 43
M 12 24.200 56 32.000 £
M 16 45.000 135 60.000 180
M 20 71.000 280 95.000 370
M 24 105.000 455 140.000 605
M 30 191.000 1.050 255.000 1.400
Paslanmaz Celik Alasim: AIS| 304/AISI 316
Siirtiinme Katsayisi: 0,12
Akma Gerilmesi: 0,2-A2 / A4 - 70 = 450N/mm
80 = 600N/mm
L Degerler: M- Tablolar x 0.9 = M, - Maksimum y.

Paslanmaz Celik Korozyonu
Korozyon Direnci

Optimum korozyon direnci elde etmek icin temel 6n sart, metalik olarak tamamen temiz bir ylzeydir.
Paslanmaz celikler, kimyasal olarak riskli, sulu ortama &zel direng gosterir. Genellikle, en az %12 Krom (Cr)
Elementinin kitle icerigine ve maksimum %1.2 Karbon (C) elementi kitle icerigine sahiptirler.

Paslanmaz Celiklerin yiiksek korozyon direnci, ylizey (izerindeki pasif bir kaplama olarak adlandinlan sekillenebilirlik
olarak nitelendirilebilir Kromca zengin Metal Oksit veya Metal oksit hidrat kaplama olup metali asinan ortamdan
ayiran sadece birkag angstrom kalinliktadir

Paslanmaz Celigin pasif kaplamasi, degistirilemez bir sey degildir Aksine zamanla bilesimi ve yapisi agisindan
cevresindeki ortamia bir denge kurar. Metai ylizey, mekanik zarara ugradiktan sonra geneiiikie basii basina yeni
bir pasif kaplama olusur: Eger ortam yeni bir pasif kaplama olusturamazsa veya mevcut pasif kaplama kimyasal
olarak kesilmis veya tamamen yok olmussa korozyon hasarlan ortaya cikabilin Krom, pasif kaplama olusturabilecek
ozellikteki kesin alasim elementidir:

Diger alagim elementleriyle birlikte alasima Molibden (Mo) ilave edilmesi ve Krom bilesenin artirilmasi, celige
artacak ¢ok daha zararli sartlara karsi direng saglar.

Sadece metalde ¢ozilen alasim elementlerinin miktar, pasiflestirme icin etkilidir. Bu nedenle ilgili en ylksek
korozyon direnci, krom, molibden gibi intermetalik asamalann olusumu veya ¢okintler tarafindan distirilemeyen
ayrnismasiz (separation-free) bir matrix ortaya koyar.

Paslanmaz Celikler; bircok lokal korozyon sekline ve asindiric ylizey korozyonuna maruz kali. Asindirici ylizey
korozyonu esasen asit ve alkalilerle temas tzerine beklenebili. Bununla birlikte, cogu durumda birgok lokal
korozyon sekilleri, pratikte daha dnemlidir.
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Tane Siniri Korozyonu
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sinirlan boyunca olan bir aginmadir. Tane sinirlan boyunca olan asinma, taneleri
bagliligini kaybetmesine neden olan bir yere kadar ilerleyebilir
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Paslanmaz celikteki tane sinin korozyonunun nedeni, sinirlann yakinindaki alanlardaki Krom azalmasiyla sonuglanan
tane sinirlanndaki Krom-zengini karpit ¢cokeltileridir.

Bu sekilde olusan dusik Krom icerikli bolgeler, cok asinan ortama karsi yeterli derecede korozyon direngli
degildirler ve bu nedenle de hizla ¢6zilebilir

Krom karpit ¢okeltileri icin belirli bir Karbon icerigi gerekir ve 6rnegin 1sil islem veya kaynaklama gibi yaklagik
olarak 500 °C ila 800 °C arasindaki sicaklikta ortaya ¢ikar.

Krom karpit ¢okeltilerini dnlemek icin Paslanmaz Celikteki Karbon icerigini 9%0.03 'Un altina distrmek veya
Kromdan daha fazla Karbon egilimi olan Titanyum (Ti) veya Niyobyum (Nb) gibi kararli elementler olarak
adlandinlanlar kullanilarak mevcut karbonu tutmak mimkinddr.

Eger Krom karpit ¢okeltileri meydana gelmisse, 1050 °C'nin Gzerindeki ¢ézelti tavlama sicakliginda tekrar
¢OzUlebilir. Dinlenmemis ferritik geliklerde, tane sinin korozyonu hassasiyetine, 800 °C - 885 °C sicakliktaki
tavlamayla ¢6zim bulunur. Bu, tane sinirlan yakinindaki bélgelerdeki Krom azalmasina, tanelerin iginin disindaki
Kromun sonradan yayilmasi ile ¢6zim bulur.

Catlak ve Oyulma Korozyonu

Birgok durumda gatlak korozyonuna, gogunlukla Klorir iyonlar neden olur: Nadiren de Halojenid Bromiir ve
lyodiir de buna neden olabilmektedir. Oyulma korozyonuna, halojenid iyonlari ile pasif kaplama arasindaki
etkilesim neden olur ki bunun vasitasiyla lokal olarak pasif kaplama niifuz eder. igneleme tipi etkiler olusur ve
genislemeleri sonucu olarak gukurlar farkl 6zellige sahip olabili:: Oyulmanin riski, Halejenid iyonlann konsantrasyonu,
sicaklik ve geligin elektor-kimyasal potansiyeliyle birlikte artar

Catlak korozyonu, sivinin gevre ile degisiminin sinirlandig) araliklarda meydana gelir. Bu tlr araliklar yapim veya
calistirma ile ilgilidir ve 6rnegin flans, borulanin lzerinde, conta, vida basi veya slstin altinda meydana gelir.
Korozyon mekanizmasl, esasen oyulma korozyonu icin de aynidir Araligin geometrisi ve aralig olusturan
materyalin tirl de etkileyen ek faktérlerdir. Catlak korozyonu meydana geldiginde, oyulma korozyonundan
daha az gerilme korozyonu varsa klor iceren ortamda catlaklarin olusmasi, mimkin olan yapici &nlemlerle
engellenmelidir.

Homojen alagim elementi dagilimi oldugunda, Paslanmaz Celigin ilgili ¢atlak ve oyulma korozyon direnci, “W"
degiskeni ile yaklasik olarak hesaplanabilir.

W= 9% Cr+33x%Mo+ 30x%NveyaW =% CR + 33 x% Mo

Bununla birlikte, alasim elementi Nitrojenin etkisi, bu denklemde ifade edilenden daha da kansiktin 30 faktor
ile ifade edilen yksek etkililik, sadece fazla Molibden icerigiyle birlikte ylksek alasim celikler oldugu durumlarda
tamamen uygulanmalidin Metalik olmayan katisiklar, 6zellikle stlfurlt ¢okeltiler, ylizeye ulasirlarsa catlak ve
oyulma korozyonunu tetiklerler. Miimkin oldugunca diiz yizey, catlak korozyonuna neden olabilecek ¢okeltilerin
yapismasinin zorlastirdigindan avantajdir

Catlak ve oyulma korozyonuna karsi ylksek dirence, sadece metalik olarak parlak ylzey gibi mikemmel ylzey
ozellikleri ile ulasilabilir.

Bu nedenle kaynak sonrasi lekeler; pul artiklan, dis kaynakli metal aginma parcaciklan, dis kaynakli pas, zmparalama
aracl artiklan vb. gibiler tamamen uzaklastinlmalidir.
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Dis kaynakli pas, séz konusu yerde ortaya ¢kmamis ancak baska bir yerlerden gelmis pas parcaciklarinin
birikintileridir. Dis Kaynakli pas, cogunlukla** siyah” ve “beyaz” elikler ayr olarak depolanmadigi ve ¢alisimadiginda
ortaya ¢ikar.

Dis Kaynakli Pas

Bununla birlikte alet asinmasi da dis kaynakli pasa neden olabili. Dis kaynakli paslann birikintileri, aralik korozyonun
olusmasi icin sartlara imkan saglar.

Gerilme Catlak Korozyonu

Belirli bir bicimde hareket eden bilesenlerin &zellikle Kloriir iyonlannin oldugu ortam, mekanik gerilme olmadiginda,
celik yeterince ortama direncli olsa dahi; gekme gerilimleri ayni anda hareket ederse Paslanmaz Celiklerde catlak
olusumu ile birlikte korozyon atagina neden olabilir. Gerilme catlak korozyonu adi verilen bu belirtiye, sadece
disardan uygulanan calisma iliskili ¢ekme gerilimi sebep olmaz. Aksine sebep, cogunlukla kaynak, &glitme veya
soguk sekillendirme gibi ¢alisma sirasinda uygulanan i¢ gerilmedir.

Catlak ve oyulma korozyonunda oldugu gibi, Klorirle tetiklenen gerilme ¢atlak korozyonu riski, sicaklik ve kloriir
konsantrasyonuyla birlikte artar. Diger etkileyen degiskenler, malzeme kismini etkiler. Ornegin, 18/10 - CrNi
ve |18/10/2 - CrNiMo tipi Ostenitli Celikler, 50 °C tizerindeki sicaklikta &zellikle klortirle tetiklenen gerilme catlak
korozyonu riski altindadir: Bununla birlikte direng, Molibden icerigini ve ozellikle de nikel igerigini artirarak 6nemli
olclde artinlabilir

Ferritik ve Ferritik- Ostenitli Paslanmaz Celikler de nispeten daha az hassastir

Titresim Korozyonu

Tidm Paslanmaz Celiklerin titresim dayaniklilig, ilave kimyasal ataklarla daha aza ya da daha fazlaya indirilebilir
Titresim Dayanikliigindaki azalma, ortama yapilan ataga ve ortaya cikan degisen gerilmelerin cok eksenli yapisina
bagldir.

Temas Korozyonu

Iki metalin farkli serbest korozyon potansiyeli, korozyon ortaminda iletken olarak birbirleriyle temas ettiginde,
temas korozyonu ihtimali ortaya c¢ikar. Daha az serbest korozyon ihtimali olan metal, en azindan daha fazla
potansiyeli olan ile polarize olur ve sonug olarak daha ¢ok atak yapar.

Bununla birlikte, ilgili metallerin serbest korozyon potansiyelleri arasinda buyuk farkliik olmasa dahi mutlaka
temas korozyonu meydana gelmez. Bu, iki metalin elektro-kimyasal davranisina baglidir.

Ortamin iletkenligi ve ilgili metallerin ylzey davraniglar da énemlidir. Eger“daha esas” olan metal * daha asal”
olan metalden daha blylk ylizeye sahipse ve korozyon ortami, ylksek iletkenlik gosterirse, korozyon hasar
riski daha distktir. Bununla birlikte daha kiguk yizeyli “esas” metal ile blylk ylzeyli " asal” metal arasindaki
baglanti, engellenmek zorundadir.

Genel olarak Paslanmaz celikler, yiksek serbest korozyon potansiyeli Ustlenirler ve bu nedenle de temas
korozyonu tarafindan agir sekilde etkilenme riskine nadiren tabidirler. Daha ¢ok temas korozyonunun paslanmaz
celikle iliskisi sonucu olarak dlslik serbest korozyon potansiyeli olan diger metallerde ortaya ¢iktigr durumlar
vardir



Paslanmaz Celik Uzerine

m Onemli Bilgiler

Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Bilesimi

(DIN VD Eh Tiiri C% Si=% [Mn=%YP=% S=% CPS%\
1.4000 XBCr13 <0.08 1.00 1.00 [0.040 0.015 12.0-14.0
1.4001 X7Cr14 <0.08 1.00 1.00 [0.045 0.030 13.0-15.0
1.4002 XBCrAl13 <0.08 1.00 1.00 |0.040 0.015 120140
1.4003 X2CrNi12/X2Cr11 <003 1.00 1.50 | 0.040 0.015 10.5-12.5
1.4005 X12Cr513 0.08-0.15 1.00 1.60 |0040| 0.150.35 | 12.014.0
1.4006 X12Cr13 0.08-0.15 1.00 1.60 | 0.040 0.015 11.5-135
1.4016 XBCr17 =008 1.00 1.00 |0.040 0.015 16.0-18.0
1.4021 X20Cr13 0.16-025 1.00 1.50 |0.040 0.030 12.0-14.0
1.4024 X15Cr13 0.12-017 1.00 1.00 |0.045 0.030 12.0-14.0
1.4028 X30Cr13 0.26-0.35 1.00 1.50 |0.040 0015 12.014.0
1.4031 X39Cr13 0.36-042 1.00 1.00 |0.040 0.015 12.5-14.5
1.4034 X48Cr13 0.43-0.50 1.00 1.00 |0.040 0.015 12.5-14.5
1.4037 XB5Cr13 0.58-0.70 1.00 1.00 |0.040 0.015 12.5-14.5
1.4057 X17CrNi16-2 0.12-022 1.00 1.50 |0.040 0.015 150170
1.4104 X14CrMoS17 0.10-017 1.00 150 |0040| 015035 | 155175
1.4105 XBCrMoS17 <0.08 1.50 1.50 |0040| 0.150.35 | 16.018.0
1.4108 X70CrMo15 0.650.75 0.70 1.00 |0.040 0.015 14.0-16.0
1.4110 X55CrMo14 0.48-060 1.00 1.00 |0.040 0.015 13.0-15.0
1.4111 X110CrMoV15 1.05-1.15 1.00 1.00 |0.045 0.030 14.0-16.0
14112 X80CrMoV18 0.85-095 1.00 1.00 |0.040 0.015 17.0-19.0
1.4113 XBCrMo17-1 <0.08 1.00 1.00 |0.040 0.030 16.0-18.0
1.4116 X50CrMoV15 0.45-0.55 1.00 1.00 |0.040 0.015 14.0-15.0
1.4117 X38CrMoV15 0.35-040 1.00 1.00 |0.045 0.030 140150
1.4120 X20CrMo13 0.17-022 1.00 1.00 |0.040 0.015 12.0-14.0
1.4122 X39CrMo17-1 0.33-045 1.00 1.50 | 0.040 0.015 15.5-17.5
1.4125 X105CrMo17 0.85-1.20 1.00 1.00 |0.040 0.015 16.0-18.0
1.4301 XBCrNi18-10 <007 1.00 2.00 |0045 0.015 17.0-19.5
1.4303 X4CrNi18-12 <0.06 1.00 2.00 |0.045 0.015 17.0-19.0
1.4305 XBCrNiS 189 <010 1.00 200 |0045| 015035 | 170190
1.4306 X2CrNi19-11 <0.030 1.00 2.00 |0.045 0.015 18.0-200
1.4310 X10CrNi18-8 0.05-0.15 2.00 2.00 |0.045 0.015 16.0-19.0
1.4311 X2CrNiN18-10 =0.030 1.00 2.00 |0.045 0015 17.0-19.5
1.4313 X3CrNiMo13-4 <005 0.70 1.50 |0.040 0.015 120140
1.4318 X2CrNiN18-7 <0.030 1.00 2.00 |0.045 0.015 16.5-18.5
1.4335 X1CrNi25-21 <0.020 0.25 2.00 | 0.025 0.010 24.026.0
1.4361 X1CrNiSi18-154 <0015 3.704.50 | 200 |[0.025 0.010 16.5-18.5
1.4362 X2CrNiN23-4 <0.030 1.00 2.00 |0.035 0.015 22.024.0
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 <007 1.00 2.00 |0.045 0.015 16.5-18.5
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 / =0.030 1.00 2.00 |0045 0015 16.5-18.5

\_ X2CrNiMo17-13-2 Y,
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Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Bilesimi

( DIN Mo % Ni % V% Other
1.4000 - - - :
1.4001 ’ s - =
1.4002 = - . Al 0.100.30
1.4003 E 0.30-1.00 = N<0.030
1.4005 <060 . = :
1.4008 . <075 . ’
14016 = - : -
1.4021 . : - :
1.4024 . - . -
1.4028 - . - .
1.4031 - - = -
1.4034 . ; ) .
1.4037 - - - -
1.4057 - 1.50-2.50 - -
14104 020060 - : .
14105 0.20-060 - - .
14108 0.40-0.80 - = -
14110 0.500.80 . <015 -
14111 0.40-060 : 0.100.15 -
14112 0.90-1.30 - 0.07-0.12 e
14113 0.90-1.30 . ; :
141186 0.50-0.80 - 0.10-0.20 -
1.4117 0.40-060 - 0.100.15 .
14120 0.90-1.30 <1.00 :
14122 0.80-1.30 <1.00 = :
14125 0.40-0.80 - - -
1.4301 - 8.00-10.5 : N<0.11
1.4303 : 11.013.0 = N<0.11
1.4305 2 8.00-10.0 Cu<1.00;N<0.11
1.4306 - 100120 . N<0.11
1.4310 <0.80 6.00-9.50 : N<0.11
1.4311 ’ 8.50-11.5 . N0.12-0.22
14313 0.30:0.70 3.50-4.50 : N=>0.020
14318 = 6.00-8.00 . N0.10-0.20
1.4335 <0.20 20.022.0 - N<0.11
1.4361 <0.20 14016.0 s N<0.11
14362 0.10-060 3.50-5.50 - Cu 0.10-0.60; N 0.05-0.20
1.4401 200250 100130 - N<0.11
1.4404 2.00-2.50 100130 = N<0.11

L%
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Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Bilesimi

[DIN VD Eh Tiirii C% |Sis% | Mn=% [P=% S<% Crs%\
14406 | X2CrNiMoN17-11-2 <0.030 1.00 2.00 0.045 0.030 16.5-18.5
14418 | X4CrNiMo16-5-1 =0.06 0.70 1.50 0.040 0.015 15.0-17.0
14429 | X2CrNiMoN17-13-3 <0.030 1.00 2.00 0.045 0.015 16.518.5
14435 | X2CrNiMo18-14-3 <0.030 1.00 2.00 0.045 0.015 17.0-19.0
14436 | X3CrNiMo17-13-3 / <005 1.00 2.00 0.045 0.015 16.5-18.5

X5CrNiMo17-13-3
1.4438 | X2CrNiMo18-154 <0.030 1.00 2.00 0.045 0.015 17.5-19.5
14439 | X2CrNiMoN17-13-5 <0.030 1.00 2.00 0.045 0.015 16.5-18.5
1.4460 | X3CrNiMoN27-5-2 <005 1.00 2.00 0.035 0.015 25.028.0
1.4462 | X2CrNiMoN22-5-3 <0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 21.0-23.0
144865 | X1CrNiMoN25-25-2 <0.020 0.70 2.00 0.020 0.015 24.0-26.0
14466 | X1CrNiMoN25-22-2 <0.020 0.70 2.00 0.025 0.010 24.0-26.0
1.4505 | X4NiCrMoCuNb20-18-2 =0.05 1.00 2.00 0.045 0.015 16.5-18.5
14506 | XSNiCrMoCuTi20-18 =007 1.00 2.00 0.045 0.030 16.5-18.5
14509 | X2CrTiNb18 =030 1.00 1.00 0.040 0.015 17.5-18.5
1.4510 | X3CrTi17 <005 1.00 1.00 0.040 0.015 16.0-180
1.4511 | X3CrNb17 <005 1.00 1.00 0.040 0.015 16.0-18.0
1.4512 | X2CrTi12 / XBCrTi12 <003 1.00 1.00 0.040 0015 105125
1.4521 X2CrMoTi18-2 <0.025 1.00 1.00 0.040 0.015 17.0-20.0
14529 | X1NiCrMoCuN25-20-7 <0.020 0.50 1.00 0.030 0.010 19.0-21.0
14532 | X1CrNiMoAI15-7-2 =010 0.70 1.20 0.040 0.015 14.0-16.0
14535 | X90CrCoMoV17 0.85-0.95 1.00 1.00 0.045 0.030 15.517.5
14539 | X1NiCrMoCu25-20-5 <0.020 0.70 2.00 0.030 0.010 19.0-21.0
1.4541 | XBCrNiTi18-10 <0.08 1.00 2.00 0.045 0015 17.0-19.0
1.4542 | X5CrNiCuNb <007 0.70 1.50 0.040 0.015 15.0-17.0
1.4550 | XBCrNiNb18-10 <008 1.00 2.00 0.045 0015 17.019.0
1.4558 | X2NiCrAlTi32-20 =003 0.70 1.00 0.020 0.015 20.0-23.0
14562 | X1NiCrMoCu32-28-7 <0.015 0.30 2.00 0.020 0.010 26.0-28.0
14563 | X1NiCrMoCu31-27-4 <0.020 0.70 2.00 0.030 0.010 26.0-28.0
14565 | X2CrNiMnMoNbN25-18-54 <003 1.00 3.50-6.50 | 0.030 0.015 23.0-26.0
14567 | X3CrNiCu18-84 =004 1.00 2.00 0.045 0.015 17.0-19.0
14568 | X7CrNiAIM7-7 =009 0.70 1.00 0.040 0.015 16.0-18.0
1.4571 XBCrNiMoTi17-12-2 =0.08 1.00 2.00 0.045 0.015 16.5-18.5
14575 | X1CrNiMoNb28-4-2 <0.015 1.00 1.00 0.025 0.015 26.0-30.0
14577 | X3CrNiMoTi25-25 =004 0.50 2.00 0.030 0.015 24.0-26.0
14580 | XBCrNiMoNb17-12-2 <0.08 1.00 2.00 0.045 0.015 16.5-18.5
1.4582 | X4CrNiMoNb25-7 =0.06 1.00 2.00 0.045 0.030 24.0-26.0
14583 | X10CrNiMoNb18-12 <0.10 1.00 2.00 0.045 0.030 16.5-18.5
g\1,4588 XSNICrMoCuNb22-18 <007 1.00 2.00 0.045 0.030 16.51 8,5/




Paslanmaz Celik Uzerine

Onemli Bilgiler

_inox-cge

Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Bilesimi

( DIN Mo % Ni % V% Other k
1.4406 2.00-2.50 10.0-12.0 - NO.12-022
1.4418 0.80-1.50 4.00-6.00 - N<0.020
1.4428 2.50-3.00 110140 - NO120e22
1.4435 2.50-3.00 12.5-15.0 - N=<0.11
1.4436 2.50-3.00 10.5-13.0 - N<0.11
1.4438 3.004.00 13.0-16.0 - N<011
1.4439 4.00-5.00 12.5-14.5 - NO.12-0.22
1.4460 1.30-2.00 4.50-6.50 - N 0.05-0.20
1.4462 2.50-3.50 4.50-6.50 - N0.10-0.22
1.4485 2.00-2.50 22.0250 - N0.08-0.16
1.4466 2.00-2.50 21.023.0 - N0.10-0.16
1.4505 2.00-2.50 19.0-21.0 - Cu 1.80-2.20;Nb Bx % C
1.4506 2.00-2.50 19.0-21.0 - Cu1B0-220;Ti7x%C
1.4508 - - - Ti 0.10-0.60; Nb 3x C+0.30-1.00
1.4510 - - - Ti 4x % (C+N)+0.15-0.80
1.4511 - - - Nb 12 x % C-1.00
14512 - - - Ti Bx%[C+N}-0.65
1.4521 1.80-2.50 - - N =0.030; Ti4[C+N)+0.15-0.80
1.4529 6.00-7.00 24.026.0 - N 0.15-0.25; Cu 0.50-1.50
1.4532 2.00-3.00 6.50-7.80 - Al0.70-1.50
1.4535 0.40-0.60 - 0.20-0.30 Co 1.20-1.80
1.4539 4.00-5.00 24.026.0 - N<0.15; Cu 1.20-2.00
1.4541 - 9.0012.0 - Ti[5x % C}0.70
1.4542 <080 3.005.00 ) Cu 3.00-5.00;Nb5xC=<045
1.4550 - 8.0012.0 - Nb10x% C<1.00
1.4558 - 32.0-35.0 - Al0.15-045; Ti 8 x [C+N) < 0.60
1.4562 6.00-7.00 30.0-32.0 - Cu 1.00-1.40; N 0.15-0.25
1.4563 3.00-4.00 30.0-32.0 - Cu0.70-1.50;N<0.11
1.4565 3.00-5.00 16.0-18.0 - N 0.30-0.50;Nb<0.15
1.4567 - 8.50-10.5 - N<0.11; Cu 3.00-4.00
14568 - 6.50-7.80 - Al0.70-1.50
1.4571 2.00-2.50 10.5-13.56 - Ti5x%C=<0.70
1.4575 1.80-2.50 3.004.50 - Nb 12xC = 1.20;,N< 0.035,C+Ns< 0.040
1.4577 2.00-2.50 24.026.0 - Ti10x% C<=0.60
1.4580 2.00-2.50 10.5-13.5 - Nb 10x% C<1.00
1.4582 1.30-2.00 6.50-7.50 - Nb 10x%C
1.4583 2.50-3.00 12.0-14.5 - Nbz8x%C
\‘I 4586 3.00-3.50 21.523.5 - Cu 1.50-2.00; Nb = 8x% C )




